
附件：代表性成果的简介及其相关成果证明材料 

目录： 

序号 成果名称 成果类型 是否保密 

第 1 项 《海面溢油鉴别系统规范》GB/T21247-2007 标准 否 

第 2 项 海洋生态损害评估技术导则第 2 部分:海洋溢油 标准 否 

第 3 项 全国海洋突发事件应急管理系统 
软件、技术报告、

成果应用转化案例 
否 

第 4 项 海上石油平台溢油在线监控系统 
软件、专利、成果

应用转化案例 
否 

第 5 项 渤海海上石油勘探开发油指纹数据库 基础数据库 是 

第 6 项 
渤海海底重大溢油事故海洋生态损害调查评估与

修复技术体系（蓬莱 19-3 油田溢油事故） 
成果转化案例 是 

第 7 项 大连 7.16 溢油监测及环境影响评价报告 成果转化案例 是 

第 8 项 渤海海洋生态环境监测技术系统 
软件、论文、成果

应用转化案例 
否 

第 9 项 渤海海上突发事故应急响应辅助决策系统 
软件、论文、成果

应用转化案例 
否 

第 10 项 海水、沉积物溢油污染原位采样设备 
工程设计、专利、

成果应用转化案例 
否 

第 11 项 海洋溢油敏感区等级划分标准综合评估系统 
软件、论文、技术

报告 
否 

第 12 项 海洋溢油风险评估与区划方法 
发明专利、软件、

成果应用转化案例 
否 

第 13 项 海底溢油垂向模拟装置 发明专利 否 

第 14 项 海洋溢油应急响应决策支持系统 
专著、软件、成果

应用转化案例 
否 

第 15 项 
海洋溢油监测评价技术体系：岸滩、海水、沉积

物、海洋功能区 

专著、标准、软件、

成果应用转化案例 
是 

第 16 项 船载海洋生态环境监测技术系统 软件 否 

 

  



第 1 项：《海面溢油鉴别系统规范》GB/T21247-2007 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固定 

人员参加数 

是否 

保密 

海面溢油鉴别系统规范 
基础和应用基础研究

类 
1 6 否 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

《海面溢油鉴别系统规范》（GB/T 21247-2007）首次发布于 2007 年，在溢油

事故鉴定中发挥了重要作用，同时在应用中也不断发现新的问题，遇到新的挑战，

为此，实验室启动了规范的修订工作，不断完善样品分析和数据处理方法。 

针对油品类型鉴定的难题开展了大量研究，总结出了一套燃料油鉴定指标，

可准确区分燃料油与原油，从而为事故调查指明方向，极大节省了事故调查成本；

针对原有方法处理过程复杂、耗费时间长、应急响应时效性低的缺点，改进了前

处理方法，建立了不过柱的样品处理方法，在保证准确性的前提下，大大提高了

工作效率；针对油品风化过程特别是生物降解造成样品指纹变化的问题，开展了

大量风化研究，明确了油品风化过程中指纹变化规律，提高了鉴定结论可靠性；

深入开展国际交流合作，连续参加波恩协议组织溢油专家组油指纹鉴定互校及专

家年会，学习借鉴油指纹鉴定技术国际最新成果，引入了风化百分比检查的数据

处理方法，大大提高了风化样品的鉴定能力。 

标准修订过程中，新的方法已经不断应用于鉴定实践，在 2011 年蓬莱 19-3

油田溢油等多起溢油事故中发挥了重要作用，鉴定出了渤海沿岸数十起燃料油污

染事件。未来依据完成修订的鉴别规范，执法管理部门将能够更及时地获得准确

的鉴定结论，将有利于查找海洋溢油事故肇事者，支持海洋生态环境损害和海洋

开发作业损害索赔，保护和恢复海洋环境，维护海洋开发作业者的正当权益。 

 

 

 

 

 

 

 

  



2．证明材料 

 

  



 

  



 

  



第 2 项：海洋生态损害评估技术到则第 2 部分:海洋溢油 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固定 

人员参加数 

是否 

保密 

海洋生态损害评估技术到则第

2 部分:海洋溢油 
管理支撑与技术开发

类 
1 10 否 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

国家推荐性行业标准《海洋生态损害评估技术到则第 2 部分:海洋溢油》（待发

布）建立了科学合理的海洋溢油生态损害评估技术体系，具有较好的适用性和可

操作性。 

该技术导则明确了海洋溢油生态损害评估工作程序，对评估工作等级进行了

科学界定划分，完善了生态损害调查内容与要求，规定了海洋溢油事故、海洋生

态环境、海洋环境敏感区等调查内容与方法要求，明确了溢油污染源调查原则及

溢油源确定、现场监测与漂移扩散方法要求，规定了溢油生态损害对象（海水、

沉积物、生物、岸滩及敏感区）及程度评价方法与内容要求，从恢复期的海洋生

态损失、修复期的费用和调查评估费等 3 个方面给出了科学合理的海洋生态价值

损害计算内容与方法。 

该导则对于开展海洋溢油生态损害评估工作具有重要的指导作用，可为海洋

溢油生态损害法律索赔提供技术支撑。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  



2．证明材料 

 

  



 

  



 

  



 

  



第 3 项：全国海洋突发事件应急管理系统 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固定 

人员参加数 

是否 

保密 

全国海洋突发事件应急管

理系统 

管理支撑与技术开发

类 
1 10 否 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

全国海洋突发事件应急管理系统是是以溢油、绿潮、赤潮、危险化学品泄漏

和核辐射的应急管理工作为基础，建立的首个全国性的，可以在统一指挥平台下

跨部门联动、集成多种海洋突发事件的综合性海洋突发事件应急管理业务系统，

实现了海洋基础管理信息产品服务化、海洋突发事件应急响应管理信息化、应急

响应辅助决策支持智慧化。 

该系统能够综合所有应急响应单位提供的各类监视监测、预警预测、应急处

置、新闻通报等信息，叠加养殖区、保护区、生态红线等海洋基础管理信息，短

时间在同一平台下按需形成有效辅助决策支持产品，服务于各级海洋行政主管部

门和业务支撑单位，解决了目前在海洋突发事件应急管理工作中涉及部门众多、

应急响应时效性低，数据格式多样、无法有效形成辅助决策支持产品，缺乏信息

共享平台、部门之间信息交流不畅等现实问题。 

目前系统已作为渤海石油勘探开发溢油应急联合演习的常态化演习工具，成

功应用于 2015 和 2016 年联合演习；在 2016 年黄海跨区域浒苔联防联控、2016

年秦皇岛、天津赤潮应急工作中，作为应急信息通报渠道和指挥小组信息共享平

台在国家海洋局、北海分局、东海分局、山东省、江苏省、青岛市全面推广使用，

实现了国家海洋局、海区分局、沿海省市海洋行政主管部门决策信息的互联互通，

提高了应急指挥部门的决策能力，全面提升了我国海洋突发事件应急管理信息化

水平和工作效能，达到了对我国管辖海域海洋突发事件全覆盖、立体化、常态化

的监督管理目标。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  



2．证明材料——《全国海洋突发事件应急管理系统建设方案》 

 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



第 4 项：海上石油平台溢油在线监控系统 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固定 

人员参加数 

是否 

保密 

海上石油平台溢油在线监控系

统 
管理支撑与技术开发

类 
1 6 否 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

另：请将每项代表性成果的简介及其相关成果的复印件、英文翻译件、成果

水平和影响的证明材料等装订成册，附在申请书后一并上报。 

海上石油平台溢油在线监控系统属于国内首套一体化的溢油在线监控系统，

技术和集成程度均属于国内领先水平。 

该系统是集溢油现场监测-数据传输-数据集成处理及可视化的一体化应急系

统，保证整个应急流程的及时、准确，在溢油应急监测和管理部门还没有形成这

样一种监测系统，本研究成果有很好的推广应用前景；海上石油平台溢油在线监

控系统在“蓬莱 19-3”油田 B 平台已安装完成，在此基础上加以推广；自主研发

的油膜油污探测仪可以广泛应用于我国海洋石油平台的油污监测；基于 X 波段的

雷达溢油监测实现的溢油自动报警，溢油信息提取和跟踪预测等功能，为油气勘

探企业和环保、执法等部门的管理提供了有力的技术保障；溢油预警预测系统可

以实现溢油预警和漂移预测，已应用在分局溢油应急监测预警体系，为平台和海

洋溢油应急处置提供决策支持。可推广应用在海洋管理部门，执法部门和油气勘

探企业。 

该项目在我国重大海洋溢油事故中发挥了重要技术支撑作用，基于 X 波段的

雷达溢油监测实现的溢油自动报警，溢油信息提取和跟踪预测等功能，为油气勘

探企业和环保、执法等部门的管理提供了有力的技术保障；溢油预警预测系统可

以实现溢油预警和漂移预测，已应用在分局溢油应急监测预警体系，为平台和海

洋溢油应急处置提供决策支持。该项研究成果获得 2012 年度海洋科学技术奖一等

奖。 

 

 

 

 

  



2．证明材料 

（1）获奖证书 

 

  



（2）软件著作权 

 

  



（3）实用新型专利 

 

  



（4）应用证明 







 

  



第 5 项：渤海海上石油勘探开发油指纹数据库 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固定 

人员参加数 

是否 

保密 

渤海海上石油勘探开发油指纹

数据库 
管理支撑与技术开发

类 
1 8 是 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

油指纹数据库是迅速开展海洋溢油来源鉴定的重要基础。2006 年发生的长岛

海域油污染事件，由于缺乏数据库支持，事件的调查过程长达数月，耗费了大量

人力物力。在此背景下，从 2007 年开始，实验室开展了渤海海上石油勘探开发油

指纹数据库建设。 

经过 10 年的建设，已经建立了包含 3000 余个样品的油指纹库，涵盖了渤海

海上全部石油平台的原油样品，以及部分南海原油、燃料油、进口油品和近年来

渤海海域所有溢油样品，是国内首个用于油指纹数据鉴定排查的油指纹库系统。 

系统建设过程中，改进和完善了油品分析和数据处理方法，提高了样品分析

比对效率。为实现对油指纹数据的存储管理和鉴定检索，同时还开发了油指纹数

据管理和鉴定软件系统，实现了对油指纹谱图数据的存储、积分、计算和溢油样

品比对、检索等功能。其中自主开发的积分功能，可准确判定基线，实现多峰自

动准确积分，最大程度的减少了人为干预带来的差异，提高了自动积分效率，实

现油指纹信息提取的标准化；设计了多种数据检索方法，可实现溢油样品的快速

准确排查。该软件系统为国内首创，处于国际一流水平，与国际上唯一一个同类

系统德国 COSI 相比，该系统具有数据信息更全面、数据处理和检索过程更灵活的

特点。 

系统建立后，鉴定溢油样品 600 多个，在蓬莱 19-3 溢油以及历年来溢油事件

处置中发挥了重要作用，确定了多起溢油事故的污染来源方向，为海洋执法监管

提供了坚实的技术支撑，保障了海洋开发活动的正常秩序。油指纹数据库软件系

统获 2010 年海洋创新成果奖二等奖。 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

  



2．证明材料 

（1）获奖证书 

 

  



（2）软件著作权 

 
  



 

  



 

  



第 6 项：渤海海底重大溢油事故海洋生态损害调查评估与修复技术体

系 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固定 

人员参加数 

是否 

保密 

渤海海底重大溢油事故生态损

害调查评估与修复技术体系 
管理支撑与技术开发

类 
1 30 是 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

渤海海底重大溢油事故生态损害调查评估与修复技术体系为我国国内首次建

立的比较系统完善的渤海海底重大溢油事故生态损害调查、生态损害评估、溢油

生态修复等技术体系。 

该项目构建了海底持续性溢油监测评价技术体系，建立了综合利用多种技术

手段监测和探测海底溢油的模式，解决了对溢油过程和海洋生态影响范围、程度

全程监测的关键技术；研发了利用环境中溢油归宿监测数据估算溢油量，构建了

针对海底持续性、多源溢油事故溢油量的“溢油归宿加合估算方法”；建立和完善

了海洋溢油生态损害评估系统化方法体系；建立分区评价方法，解决了环境容量

损失估算和海洋生态服务功能损害估算中的问题；根据渤海海底生境和生态系统

特点，提出了溢油海底受损生境修复和受损关键生态位海洋生物种群恢复的方法。 

该项目在我国重大海洋溢油事故中发挥了重要技术支撑作用，成功应对了

2011 年渤海蓬莱 19-3 油田重大溢油事故，依据该评估与修复技术体系所做的评估

报告作为索赔依据，为国家海洋局向事故责任方成功索赔 16.83 亿元提供了关键技

术支撑。该项研究成果获得 2014 年度海洋科学技术奖二等奖。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  



2．证明材料 

  



第 7 项：大连 7.16 溢油监测及环境影响评价报告 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固定 

人员参加数 

是否 

保密 

大连 7.16 溢油监测及环境影

响评价报告 
管理支撑与技术开发

类 
1 30 是 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

2010 年 7 月 16 日，中石油大连新港石油储备库输油管道发生爆炸，导致大

量原油泄漏进入海洋，造成建国以来最严重的海洋石油污染事件。事件发生后，

国家海洋局北海环境监测中心牵头国家和地方 5 家监测机构开展了监测和环境影

响评价，首次从岸滩、海水、沉积物、生物、生物毒性等方面系统的评价了该事

故对海洋环境影响，完善了溢油应急监测评价技术体系。 

该评价报告采用溢油面积厚度估算法，较为准确的估算了此次事故的溢油量；

明确提出此次污染事故的污染范围和污染岸线，从海水、沉积物、生物质量、浴

场、旅游度假区、养殖区、海洋保护区典型海洋功能区污染程度等方面系统提出

了溢油对海洋环境质量的影响；从潮间带生物、海鸟、浮游生物、鱼卵和仔稚鱼

等方面系统给出了溢油对生态系统的影响；建立了溢油生物毒性试验方法，给出

了溢油污染对各营养级的生物毒性影响，提出了溢油对海洋环境中期和长期影响

预测。 

此次溢油事故应急监测评价综合了船舶、卫星、岸站等监测数据，应用了数

值模拟、指纹分析、毒性试验等技术手段，完了了溢油应急监测评价技术体系，

为蓬莱 19-3 油田溢油、青岛 11.22 溢油等溢油事故应急监测评价提供了技术储备，

对我国溢油应急监测评价技术的发展具有重要意义。 

 
 

 

  



2．证明材料 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

  



第 8 项：渤海海洋生态环境监测技术系统 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固定 

人员参加数 

是否 

保密 

渤海海洋生态环境监测技术系

统 

管理支撑与技术开发

类 
1 7 否 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

渤海海洋生态环境监测技术系统集成的监测要素要远远多于以往的立体综合

监测系统，并具有快速的数据集成、数据传输、数据处理能力和海洋环境评价、

实现从数据获取到环境评价的快速衔接，较其他监测技术系统具有较大优势。 

该系统集成多源监测数据，囊括 100 多种业务化监测要素，建成海量海洋生

态环境数据库，提高了监测数据的利用效率；通过 Inmarsat-F、北斗、专线、CDMA、

GSM、Intranet 等方式进行传输，实现海洋环境监测数据的快速获取，实时海洋环

境监测数据获取时间不超过 10 分钟，准实时监测数据获取时间不超过 2 小时；实

现海洋生态环境监测数据质量控制的软件化，可以快速判别和验证多种监测手段

获取的数据的异常值，提高数据的可信度，经过质量控制的监测数据可用性达

99.9%。 

该项目成果已经在北海分局的日常工作和应急工作中得到应用，例如蓬莱

19-3 油田溢油事故、大连 7.16 溢油事故、辽东湾海冰监测、渤海海洋环境公报中

得到应用；并在北海分局和相关海洋部门业务化运行，对油膜在水面上的漂移路

径、扩展面积、扫海区域和残存油量等信息进行预报预警；在近几年渤海冬季海

冰灾害预测方面发挥重要作用，为海冰综合预报提供技术支持，为海洋管理部门

在海冰防灾减灾提供了技术支撑。该项研究成果获得 2014 年度海洋科学技术奖一

等奖。 

  



2．证明材料 

（1）获奖证书 

 

  



（2）论文 

 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 
  



 

  



 

  



 

  



 
  



 

  



 

  



 



 





 

  



 





 

  



（3）软件著作权 

 
  



 

  



 

  



 

  



（4）应用证明 



 

  



第 9 项：渤海海上突发事故应急响应辅助决策系统 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究类/

管理支撑与技术开发类/

基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固定 

人员参加数 

是否 

保密 

渤海海上突发事故应急响应辅

助决策系统 
管理支撑与技术开发类 1 18 否 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

渤海海上突发事故应急响应辅助决策系统属于国内首套集溢油、火灾、人员

落水三类突发事故的应急处置为一体的综合应急响应辅助决策平台，系统选择渤

海为应用海域，以快速应急和高效抢险的为决策目标，技术和集成程度均达到了

国内领先水平。 

系统以业务化运行的海洋动力环境预报结果为基础，以溢油、溢油溯源、搜

救漂移预测模型为重点，采用智能客户端、GIS、Web Service 等技术，形成了海上

突发事故“应急请求远程发送—漂移预测模拟—结果动态演示—相似案例分析—敏

感区分析—应急决策路线绘制—应急资源调配—应急辅助决策简报生成”等业务环

节自动化的工作平台，实现了渤海海上突发事故应急响应辅助决策任务的远程、

交互式、自动化的高效工作流程。 

该项目在我国重大海洋溢油事故及突发事件的处置中发挥了重要技术支撑作

用，系统根据目前海上溢油、人员落水、火灾消防等应急事故处理中存在的问题，

构建同一平台下的多灾种多事故多流程集成应急响应平台，能够综合调用各种应

急资源，实现以人脑决策为核心，计算机计算决策为辅助的可视化海上突发事故

应急响应辅助决策功能。目前，系统已在中国石油天然气集团总公司以及冀东、

大港、辽河三大油田海上应急救援部门和北海分局相关部门的应急工作中应用并

取得了良好的应用效果。可继续推广应用在其它海洋开发生产企业、海事部门、

海上救助部门、海洋监测部门、海洋行政主管及海洋执法监察机构。该成果于 2013

年荣获国家海洋局海洋科学技术奖一等奖。 

 

  



2．证明材料 

（1）获奖证书 

 

  



（2）论文 

 

  



 
  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



（3）软件著作权 

 

  



（4）成果应用证明 

 

  



 

  



 

  



 
  



 

  



第 10 项：海水、沉积物溢油污染原位采样设备 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固

定 

人员参

加数 

是否 

保密 

海水、沉积物溢油污染原位采

样设备 

管理支撑与技术开发

类 
1 9 否 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

针对溢油污染监测的特殊性，研制了适用于海洋溢油污染监测中海水、沉积

物样品采集的专用设备，解决了传统采样器在溢油监测采样中的诸多不足。 

针对溢油事故中油污在消油剂作用下发生沉降的特性，研制了多型中底层海

水石油类采样器。其中电磁阀式采样器创新性地采用了电磁阀进行瓶口开闭，设

备由甲板单元和水下装置两大部分组成，水下装置包括电控仓、采样瓶、固定机

构、电动球阀等，两部分通过电缆连接，实现了对精确水层进行一键采样。重力

活塞式采水器利用注射器原理实现采水，通过活塞的自由落体运动在腔体内部形

成负压，将一定深度的海水吸入腔体，采水完毕后依靠自身重力将进水口封闭，

通过简单可靠的方式实现了闭—开—闭过程。机械开闭式采水器通过杠杆、弹簧

等机械结构与采样器重力之间的平衡关系，巧妙实现了瓶口的打开和关闭，结构

简单轻巧，操作便捷。 

针对传统沉积物采样器对表层沉积物扰动强烈的缺点，研制了新型沉积物原

位采样器。设计了稳定性支架，解决了作业时抗流能力差的问题；采用二级释放

模式，实现了无扰动保压取样；箱体内壁采用逆水性涂层，减少采样时沉积物的

阻力，同时对样品不干扰不沾污；设计了自动闭合的顶端闭合阀，下沉时允许水

流自由通过，着陆后自动闭合，最大限度减少对沉积物表面的扰动；设计了可调

排水孔，方便排出上覆水；改传统的蚌式抓斗式闭合为平铲式闭合，闭合性能更

好。 

研制的各型采样器在 2013 年黄岛 1122 管道溢油等事故中经过应用验证，效

果良好。研制过程中取得了 1 项发明专利和 6 项实用新型专利。 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



2．证明材料 

 













  



第 11 项：海洋溢油敏感区等级划分标准综合评估系统 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固定 

人员参加数 

是否 

保密 

海洋溢油敏感区等级划分标准

综合评估系统 
管理支撑与技术开发

类 
1 6 是 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

海洋溢油敏感区等级划分标准综合评估系统为我国建立的比较系统完善的海

洋溢油敏感区综合等级划分评估系统。 

该系统实现了海洋溢油敏感区综合等级的评价和分析。系统利用层次分析法

（AHP）确定评价体系层级结构，以自然属性、社会人文价值和管理需求作为一级

指标，选择自净能力、岸线类型、休闲娱乐价值、社会繁荣度、交通密集程度、

渔业价值、保护区级别、保护区功能分区、海水质量、沉积物质量及特殊管理需

求作为二级指标，借鉴美国海洋与大气局（NOAA）ESI 指数分级赋分原则为二级

指标赋分，通过专家打分确定各指标权重，综合计算海洋溢油敏感区综合等级评

价指数。借助 GIS 的空间分析功能，将二级指标所对应的空间数据按照不同空间

分辨率进行动态网格化编码，依据此编码获得各指标图层的赋分，结合各指标权

重动态生成海洋溢油敏感区综合评价结果网格图。该系统采用德尔菲法和层次分

析法相结合的方法降低了多指标确权时权重系数确定难度，实现了海洋溢油敏感

区综合等级评价。 

该系统已绘制出渤海溢油敏感区综合等级分布图，为渤海区海洋溢油风险区

划的编制提供基础性数据。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  



2．证明材料 

（1）软件著作权 

 
  



（2）论文 

 
  



（3）研究报告 

 

  



 

  



第 12 项：海洋溢油风险评估与区划方法 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固定 

人员参加数 

是否 

保密 

海洋溢油风险评估与区划方法 
管理支撑与技术开发

类 
1 30 否 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

基于“海洋溢油污染风险评估及应急响应关键技术集成和示范应用”项目的

研究成果——海洋溢油风险评估与区划方法为国内首次建立的海区级、综合性、

系统性的溢油风险评估方法。 

该成果主要创新性有： 

①综合考虑溢油污染生态环境敏感度、海洋经济影响敏感度、社会和民众心

理敏感度，建立溢油敏感区等级划分标准综合评判指标体系； 

②建立了溢油风险因子评估与统计分析数据相结合的海底管道、海上石油平

台、石油储备基地溢油风险评价指标体系，可有效预测目标设施最弱失效环节及

溢油风险等级； 

③基于渤海海洋动力特征及季节变化，创建了渤海季候性溢油风险扩散模型，

首次开展海区级（风险点源数达数百数千个）风险扩散模拟；综合考虑海洋溢油

风险因子的释放过程、风险因子的转运过程及风险受体暴露及受损过程，集成溢

油风险源风险评估模型、溢油风险扩散模型及溢油敏感区等级划分模型，建立了

海区级、系统性的海洋溢油风险区划方法模型。 

该风险评估与区划方法目前正在国家知识产权局申请发明专利，应用该方法

完成的渤海石油平台和海底管道的溢油风险区划，成果已在“全国海洋生态环境

监督管理系统——海洋突发事件应急管理系统”中得到应用，填补了我国海洋溢

油风险管理的空白。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

  



2．证明材料 

（1）发明专利 

 

  



（2）软件著作权 

 

  



（3）应用证明 





 

  



第 13 项：海底溢油垂向模拟装置 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固定 

人员参加数 

是否 

保密 

海底溢油垂向模拟装置 
基础和应用基础研究

类 
1 3 否 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

海底溢油垂向模拟装置是北海监测中心自主设计、研发的国内第一台主体为

亚克力的垂向模拟装置，主要包括主体水槽、观测台、安装起吊设备、控制系统

及相关配套设备等。 ，该装置主体采用亚克力材料，透光性好，具有较高的展示度

其设计为正方体而不是圆柱体，可以保证观测结果的准确性；在实验中可采用海

水，使得实验结果更接近现实；实验中所需实验条件均可通过计算机软件进行自

动化控制，不仅简化了操作过程，同时还可保证实验数据的准确性；实验时油污

及消油剂喷嘴的孔径均可进行调节，通过设置不同的喷射量及喷射时间，可以对

海底溢油发生时不同的压力条件进行模拟；实验过程可通过高速摄像机进行拍摄

记录，再通过配套软件对图像进行分析处理。 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

一项软件著作权处于申请阶段。

估技术重点实验室基金两项，国家实用新型专利授权三项，另有三项发明专利和

《海上溢油监测预警与防控技术研究及应用》，国家海洋局海洋溢油鉴别与损害评

  基于该模拟装置，目前已获得科技部“海洋环境安全保障”重大专项一项

持。

存在机制和条件进行模拟，为海洋溢油及其他污染物的应急处置决策提供技术支

溢油模型中关键参数的确定提供实验支持；还可对消油剂的分散作用及沉潜油污

  该装置可用于模拟海底溢油及其它污染物在水体中的垂向迁移扩散规律，为



2．证明材料——实用新型专利 

 

  



 

  



 

  



第 14 项：海洋溢油应急响应决策支持系统 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固定 

人员参加数 

是否 

保密 

海洋溢油应急响应决策支持系

统 

管理支撑与技术开发

类 
1 7 否 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

海洋溢油应急响应决策支持系统，能够及时获取溢油发生现场的实时监测资

料，实现各种溢油相关资料数据的管理查询，具有溢油相关的风险评价分析、溢

油发生后的溯源和归宿分析、应急方案建议以及溢油污染的影响和评价等功能。

此系统是首次建立了一个由综合数据库、溢油信息综合集成平台、溢油决策支持

系统和信息发布服务系统构成的完整的溢油风险管理和应急处置业务链条平台，

通过此信息平台，可以实现海洋溢油的风险评估和溢油事件的应急处置以及溢油

污染评估等溢油业务相关工作的快速运转，能够为溢油风险的管理和溢油事件的

应急处置和污染评估提供信息化技术支持，具有较好的示范应用和推广价值。 

项目根据溢油监测与评价工作需要，首次研发完成了针对溢油岸滩以及海水

沉积物和生物质量的岸滩溢油快速监测与评价子系统、海水沉积物和生物质量快

速监测与评价子系统，系统能够实现溢油现场岸滩和海洋环境质量相关监测数据

的快速输入，远程传输以及快速分析评价等功能，系统已在相关海洋系统进行培

训应用。针对水文、平台、管线、监测等溢油综合数据多来源、多种类、多格式、

多时空分辨率、数据量大的特点，建立了内容全面、性能良好、便于扩展与升级

的综合数据库，并搜集录入了近年来的大量相关数据，通过数据发布服务系统已

为海洋局相关部门提供检索查询服务。 

该项目成果已在北海区的溢油监测及应急处置相关业务化工作中应用；岸滩溢油

快速监测与评价子系统、海水沉积物和生物质量快速监测与评价子系统，已在北

海区相关海洋系统部门进行了培训和推广使用。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



2．证明材料 

（1）专著 

 

  



 

  



 

  



 

  



（2）软件著作权 









  



第 15 项：海洋溢油监测评价技术体系：岸滩、海水、沉积物、

海洋功能区 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固定 

人员参加数 

是否 

保密 

海洋溢油监测评价技术体系 
管理支撑与技术开发

类 
1 30 是 

请简要介绍代表性成果的创新性、水平和学术影响，成果应用与转化情况、

投入产出比，及在社会经济发展和国家需求中的贡献（限 600 字）。 

 

项目总结了大连 7.16 溢油、蓬莱 19-3 油田溢油、青岛 11.22 溢油等溢油事故

应急监测评价的工作经验，系统的提出了岸滩、海水、沉积物、功能区监测评价

方法，形成技术规程，对完善溢油监测评价技术体系具有重要作用。 

岸滩监测评价方法规定了提出岸滩溢油监测的指标及监测方法，采用图片对

比方式和实际测量相结合的方式定性定量开展岸滩监测，给出了评价模型，建立

了岸滩溢油监测评价技术体系，填补了国内空白。海水、沉积物监测评价方法总

结了过去海水、沉积物监测中面临的问题，并提出了解决方案，在采样、污染面

积确定等方面提出了新的要求，弥补了现有监测的不足；功能区监测评价方法从

养殖区、保护区和旅游度假区等方面，分类确定了溢油的监测评价方法。 

海洋溢油监测评价技术体系是对我国现有溢油监测评价技术体系的补充完

善，成果已经形成了相关技术规程和国家标准，将在各级海洋溢油监测机构中广

泛使用，对推进我国溢油监测评价规范化、标准化具有重要意义。 

 

另：请将每项代表性成果的简介及其相关成果的复印件、英文翻译件、成果

水平和影响的证明材料等装订成册，附在申请书后一并上报。 

 

  



2．证明材料 



 

  



 
  



 



  



 

  



 

  



 

  



 

  





  



 

  



  



第 16 项：船载海洋生态环境监测技术系统 

1．成果简介 

代表性成果 

（成果应用转化案例）名称 

基础和应用基础研究

类/管理支撑与技术开

发类/基础性工作类 

完成单位 

署名排序 

本室固

定 

人员参

加数 

是否 

保密 

船载海洋生态环境监测技术系

统 
基础和应用基础研究类 1 4 否 

该系统设计建造了 600 吨级的“向阳红 08”号海洋生态环境监测船，对船舶

实验舱室进行集成环境改造，将系统的总体技术设计思路贯穿于船舶建造各个环

节，使集成环境达到最佳、系统集成更加便利，成为船载监测技术系统稳定可靠

的运行平台。优化推广船载海水营养盐自动分析仪、船载臭氧法海水 COD 自动分

析仪、船载平衡法 BOD 自动分析仪、使之达到商品化水平，实现产业化。跟踪研

发海水总有机碳（TOC）快速检测技术研制出工程样机，使之适合船载环境要求，

完成与船载集成系统的接口和数据采集软件设计以及海上作业方案设计，集成到

船载系统进行海试，并最终实现产业化。水样采集与分配系统开辟了样品采集的

新领域，采用可逻辑编程控制器（PLC）控制电动绞车、采水泵、电磁阀、压力

变送器、液位开关等仪器设备，自动完成海水样品的采集与分配。数据采集和设

备监控、数据分析与处理、数据卫星通信等软件性能的改进完善；开发船载信息

综合应用软件，提供船舶作业现场的实时信息服务。 

该项目的研究成果可直接在国家的海洋环境监测业务体系中推广应用，提高

海洋生态环境数据的获取、处理和分析评价技术能力，为更好地贯彻海洋环境监

测工作为“经济建设、社会发展、行政管理、国防安全和人民生活服务”的指导

思想提供先进的技术手段。本项目的研究成果可为全面改善和恢复渤海的海洋生

态环境监测状况提供基础的数据和技术支撑。同时，在黄海、东海、珠江口等其

他生态环境问题严重的海区和海域使用管理、监视监测、执法监察等方面均具有

广阔的应用前景。 

 

 

  



2．证明材料 

（1）成果应用证明 

 

  



 

 


